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CO JEST WAZNE DLA ,
WSPOCZESNEGO SPOLECZENSTWA?

Swiat zmienia sie tak szybko, ze nawet nie zauwazamy jak tatwo

przyzwyczajamy sie do najnowszych osiagnie¢ nauki i techniki.
W ostatnim okresie ze spoteczenstwa producentéw staliSmy
sie spoteczenstwem konsumentdw, a na nasza codziennos¢
coraz wiekszy wptyw majq ,,gadzety” bedace efektem postepu
technicznego, bez ktdrych wielu z nas juz nie potrafi sie obejsc.
Réwnie szybko przyswoilismy internet, smartfony i nawigacje
satelitarna, jak zapomnieliSmy o waznych niegdy$ innowacjach.
Dobrym przyktadem jest maszyna do pisania, ktéra znalazta
komercyjne zastosowanie zaledwie 150 lat temu, a juz 15 lat
temu wyprodukowano jej ostatni egzemplarz.

Prof. dr hab. inz. Ryszard Hotownicki

wiceprzewodniczacy Rady Gtéwnej Instytutéw Badawczych
Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach

nattoku codziennych zdarzen zmienita sie takze hierarchia
Wnaszych zyciowych celéw i w ostatnich latach zapomnie-
lismy, jaka trudna do przecenienia role odgrywa dostepnosc
wysokiej jakosci zdrowej i taniej zywnosci. Syci rolnictwa nie
potrzebuja, dlatego obecnemu pokoleniu wydaje sie, ze dostep-
nos¢ zywnosci nie moze by¢ zachwiana, bo tak zawsze byto i tak
bedzie nadal. Dopiero wojna w Ukrainie zrewidowata ten poglad,
a przed sklepami pojawity sie kolejki za cukrem, kaszg i innymi
artykutami spozywczymi jako pierwsze zwiastuny ewentualnego
konfliktu zbrojnego.

Co jest wazne w zyciu?
Odpowiedz na pytanie, co jest wazne dla spoteczenstwa, jest tak
samo trudna jak zdefiniowanie, co uwazamy za najwazniejsze
w naszym zyciu. Jest to niewatpliwie szczescie. Prof. Leszek Kota-
kowski w wywiadzie z red. Leszkiem Zakowskim (Polityka, 2004)
stwierdza, ze szczescie ,(..) jest zyciem dziecka gdzie$ do pigtego
roku w naprawde kochajacej go rodzinie wolnej w tym czasie od ja-
kichs wielkich nieszczes¢”. Mozna odnies$c wrazenie, ze z wiekiem
jest juz tylko gorzej. Wraz z uptywem lat krotka lista naszych po-
trzeb, poczawszy od dobrego zdrowia, dachu nad gtowa, powiek-
sza sie m.in. 0 poczucie wspoélnoty, ale nadal nie ma na tej liscie
dostatku zywnosci i bezpieczenstwa w skali miedzynarodowej, po-
niewaz ich brak jeszcze dwa lata temu wykraczat poza zasieg na-
szej wyobrazni. Zdazylismy juz zapomnie¢ o tych podstawowych
potrzebach po latach pokoju w sytej i spokojnej Europie.
Tymczasem trwajacy juz od dziesiecioleci dostatek taniej i ta-
two dostepnej zywnosci uspit czujnos¢ instytucji i 0s6b odpowie-
dzialnych za strategiczny rozwoj Polski i UE, podczas gdy swiat

zmierza w kierunku zywnosciowej katastrofy. Swiatowe statystyki
donosza, ze aktualnie ludnos¢ $wiata zwieksza sie o blisko 400 tys.
0s6b dziennie. Przewiduje sie, ze w 2050 r. liczba ludnosci na kuli
ziemskiej przekroczy 10 mld. Wedtug Organizacji Narodéw Zjed-
noczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAQ), aby nadazy¢
za wzrostem liczby ludnosci na $wiecie, w 2050 . nalezy wyprodu-
kowac o 70 proc. wiecej zywnosci niz obecnie. To niezwykle trud-
ne zadanie, ktére musi by¢ wykonane w warunkach kurczenia sie
powierzchni gruntéw ornych w niewiarygodnym tempie ponad 70
ha/godz., statego ocieplania sie klimatu i niedoboréw wody. Po-
waznym utrudnieniem bedzie Europejski Zielony t.ad, ktéry naka-
zuje od 2030 r. redukcje zuzycia srodkdw ochrony roslin o 50 proc.,
co wedtug prognoz przetozy sie na zmniejszenie produkgcji roslin-
nej o 20 proc. i wzrost kosztéw zywnosci o 30 proc. Niestety naj-
blizsze dekady nie zapowiadaja nowych, rewolucyjnych technolo-
gii zdolnych do zwiekszenia produkcji pierwotnej zywnosci, wrecz
przeciwnie - w krajach rozwinietych wiele obecnych technologii
zbliza sie juz do fizjologicznej granicy swojej produktywnosci.
Prognozowane niedobory zywnosci nie powinny dotyczyc
Polski, pod warunkiem ze zadbamy o nasz sektor rolno-spozyw-
czy. Nalezy mie¢ na uwadze, ze pod wzgledem powierzchni grun-
téw zajmujemy w Europie czwarte miejsce po Francji, Hiszpanii
i Niemczech. Jednoczesnie raport McKinsey Global Institut; ,Pol-
ska 2025" wskazuje, ze wtasnie nasz kraj powinien stac sie , Euro-
pejskim Centrum Produkcji Zywnosci”, gdyz w promieniu tysiaca
kilometrow mieszka az 200 mln potencjalnych konsumentow.
Powyzsze uwarunkowania sg wielka szansa dla polskiego rol-
nictwa, ale réwniez niezwykle trudnym wyzwaniem stojacym
przed naukami rolniczymi i dobrze wyksztatconymi absolwen-
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tami uczelni rolniczych. Jesli jednak liczba pracownikéw na-
ukowych parajacych sie naukami rolniczymi, jak i studentéw na
kierunkach rolniczych bedzie malata w takim tempie jak obecnie,

to istnieja uzasadnione obawy, ze nie bedzie komu rozwiazywac
przedstawionych powyzej problemdw, poniewaz dziedzina nauk
rolniczych w Polsce przestanie istniec.

W naszym Zyciu zywnos¢ jest najwazniejsza...

W naszym zyciu zywnosc¢ jest najwazniejsza, poniewaz jest
naszym najwiekszym przemystem, daje nam najwiecej przy-
choddéw z eksportu i jest jedna z naszych najwiekszych przy-
jemnosci. Wywiera rowniez ogromny wptyw na nasze zycie, bo
to, co spozywamy, moze wywotac chorobe, a nawet $mierc”.
Ten cytat znanego amerykanskiego specjalisty prof. Warrena
Bealsco wskazuje takze na zmieniajace sie preferencje konsu-
mentéw, ktére beda determinowaty zmiany w przetwérstwie
spozywczym. Ws$rod nich jest prymat smaku i przyjemnosci,
zwigzanych z dobrym jedzeniem, nad nowinkami technologicz-
nymi. Konsumenci stajg sie coraz bardziej zamozni i sg sktonni
ptaci¢ wiecej za dobra, zdrowa i urozmaicong zywnos¢, ale
jednoczesnie mniej czasu chca przeznaczac¢ na przygotowy-
wanie positkow, a wiecej na wypoczynek. Nauczeni przykrymi
doswiadczeniami oczekuja jednak szczegdtowych informacji
o produktach (np. sktad, pochodzenie, GM0). Nowym wyzwa-
niem staje sie zaspokojenie potrzeb rosnacej liczby osob star-
szych, chorych i samotnych, czesto bedacych na diecie. Jesli-
by spojrze¢ na obecnie obowigzujaca piramide zywieniowa, to
niemal wszystko, co nam najbardziej smakuje jest jednocze-
$nie szkodliwe dla zdrowia. Do nielicznych wyjatkéw naleza
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warzywa i owoce, ktére nie tyle, ze mozemy, ale nawet powin-
nismy spozywac cztery-pie¢ razy dziennie (Fot. 1). Wiadomo
bowiem, ze systematyczne spozywanie owocow i warzyw oraz
ich przetworow odgrywa kluczowa role w profilaktyce chorob
dietozaleznych, ktérych leczenie jest olbrzymim obcigzeniem
budzetu paristwa.

... a wérad zywnosci najwazniejsze sq

owoce i warzywa

Szacuje sig, ze w najblizszych 30 latach stracimy na chorobach
dietozalezynych, czyli tych wywotanych miedzy innymi otytoscia,
4,1 proc. PKB, co odpowiada 0,14 proc. PKB rocznie. Leczenie
choréb zwiazanych z otytoscia w krajach OECD stanowi az 8,4
proc. wydatkow stuzby zdrowia, czyli ok. 211 dol. na mieszkarca
rocznie. W Polsce daje to kwote 8 mld dol. rocznie. Wedtug ra-
portu OECD w 36 najbardziej rozwinigtych krajach, w tym takze
w Polsce, nadwage ma potowa ludnosci, a prawie co czwarta
osoba jest otyta. Tylko w Polsce na leczenie chorob dietozalez-
nych wydaje sie kwote 50 mld zt rocznie. Szacuije sig, ze podwoje-
nie spozycia owocow i warzyw mogtoby przynies¢ oszczednosci
10-20 mld zt, a i tak bedzie nam daleko do lideréow. Na przyktad
obecne spozycie owocow wynosi w Polsce 53 kg/rok, a w Holan-
dii i Austrii blisko trzy razy wiecej.

Skierowanie do nauki nawet 1 proc. z przewidywanych kosz-
tow leczenia chordb dietozaleznych pozwolitoby na sfinansowa-
nie programu badan wartych 500 mln rocznie. Roczny cykl ba-
dan klinicznych dla produktéw zywnosciowych to koszt 1-2 mln
zt, na ktory nie sta¢ ani matych, ani srednich przedsiebiorstw
z sektora rolno-spozywczego. Alokowanie tylko wspomnianego
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Fot. 2. Czeremcha amerykanska - ,superowoc”

1 proc. na rzecz wsparcia badan klinicznych w obszarze prze-
ciwdziatania chorobom dietozaleznym pozwolitoby na coroczne
rozszerzanie oferty produktéw innowacyjnych o udokumentowa-
nym dziataniu na poziomie kilkudziesieciu pozycji (zaktadamy ze
500 mln zt pozwoli na przebadanie 200-300 produktéw, z czego
niech tylko w 25 proc. przypadkéw skutecznos¢ medyczna be-
dzie szta w parze z akceptowalna cena).

Cho¢ uprawy ogrodnicze w Polsce zajmuja zaledwie 3,4 proc.
gruntéw ornych, to wartos¢ zebranych plonéw stanowi az 54,7
proc. produkcji roslinnej (wg Brzozowskiego). Ze wzgledu na po-
step w technikach i technologii upraw stale malejgca powierzch-
nia gruntéw wywiera niewielki wptyw na wolumen produkcji
ogrodniczej. Niestety wigze sie to z wysokimi kosztami specja-
listycznych srodkdéw produkcji i znacznymi naktadami pracy.
Sa one w przeliczeniu na jednostke powierzchni 10-20-krotnie
wyzsze niz dla zbdz, a w uprawach pod ostonami nawet ponad
1000-krotnie wyzsze. Tak wysoka kosztochtonnos¢ znajduje od-
zwierciedlenie w efektywnosci uzyskiwania plonu - na przyktad
roczny plon pomidora szklarniowego (500 t/ha) jest 50-krotnie
wyzszy, a jego wartos¢ 500-krotnie wieksza niz dla hektara
pszenicy. Sprzyja to zwigkszeniu udziatu upraw pod ostonami
w wolumenie produkcji ogrodniczej, a rynek produktéw swiezych
dostepnych przez caty rok zmienit preferencje konsumenckie
i rekomendowane trendy w zdrowym stylu odzywiania.

Pod wzgledem upraw ogrodniczych Polska jest Swiatowym
liderem w produkcji porzeczek, wisni, maliny i zajmuje trzecie
miejsce (za Chinami i USA) w produkcji jabtek. Jest takze naj-
wiekszym w Europie producentem jabtek, pieczarek, kapusty,
marchwi oraz sadzonek in vitro. Dzieki temu mamy najtansze
owoce i warzywa w Europie. Stato sie to mozliwe dzieki wzorco-
wemu systemowi upowszechniania wiedzy wdrozonemu jeszcze
przez prof. Szczepana A. Pieniazka - tworcy Instytutu Ogrodnic-
twa. Dzieki szybkiemu transferowi innowacji technologicznych
i technicznych Polska z kraju zacofanego ogrodniczo w latach
1930-50 stata sie owocowo-warzywna potega.

Potencjat rozwojowy polskiego ogrodnictwa jest daleki od
wyczerpania, w tym zwtaszcza dla owocéw jagodowych klasy-
fikowanych jako superfruits, np. aronia, czarna porzeczka, ro-
kitnik, jezyna, czeremcha amerykarska (Fot. 2). Nazwano je tak,
poniewaz zawieraja niezwykle duza ilos¢ cennych substancji
(sktadnikéw mineralnych, witamin, btonnika antyoksydantow, fi-

tozwigzkdw). Wspieraja one nasze zdrowie i prawidtowe funkcjo-
nowanie organizmu, m.in. przez wytapywanie wolnych rodnikow,
pozytywnie wptywaja na prace uktadu immunologicznego i funk-
cjonowanie bton komdérkowych.

Warzywa i owoce nie tylko swieze,
lecz takze przetworzone

W powszechnym obiegu spotecznym rolnictwo i wie$ polska sa
synonimami zacofania. Z zalem nalezy stwierdzi¢, ze takie przeko-
nanie ksztattuja nie tylko politycy, lecz réwniez publicysci ekono-
miczni, kierujac pétprawdy do przestrzeni publicznej. Jedna z nich
jest czeste akcentowanie niewielkiego wktadu rolnictwa do pol-
skiego PKB, ktéry wynosi zaledwie ok. 3 proc., zapominajac, ze jest
to tylko wartos¢ surowcéw pierwotnych. Dla przyktadu wartosc
surowych owocow w kartoniku sokéw lub stoiku dzemu wynosi
zaledwie 5-8 proc. Tymczasem przemyst rolno-spozywczy jest
najwiekszy nie tylko w Polsce, lecz takze niemal w kazdym innym
kraju UE, bedac jednoczesnie najwigkszym pracodawca.

W ostatnich
w ogrodnictwie, ktérych gtéwna przyczyna sa stale rosnace
koszty srodkéw produkcji. Jednoczesnie wystepuja trudnosci
z zagospodarowaniem zwiekszajacej sie produkcji ptodow ogrod-
niczych, ktorych ceny maleja. Poszukuje sie wprawdzie nowych

latach obserwuje sie malejace przychody

rynkow zbytu, lecz dotyczy to gtéwnie wybranych grup owocéw
deserowych (np. jabtek) lub surowcow pierwotnych. Jednym ze
sposobow zwiekszenia spozycia owocow i warzyw jest ich ofero-
wanie w formie przetworzonej, co pozwala rowniez na uzyskanie
Z ich sprzedazy wyzszej ceny.

Wzrastajgca $wiadomos¢ konsumentéow w zakresie dobro-
czynnego wptywu zwiekszenia ilosci owocow i warzyw w co-
dziennej diecie na zachowanie zdrowia otwiera nowe mozliwosci
dla sektora przetworczego. Jednak oferowane przetwory musza
spetniac ostre kryteria wysokiej jakosci, atrakcyjnosci smakowej
i réznorodnosci. Asortyment oferowany obecnie przez duze za-
ktady przetworcze, pomimo imponujacych mocy przerobowych,
jest wciagz relatywnie ubogi, gdyz z oczywistych powodéw nie
moga one wytwarzac¢ szerokiego asortymentu w krotkich se-
riach. Jest to zadanie dla matych firm i mikroprzedsiebiorstw,
w tym funkcjonujacych w sferze rolniczego handlu detalicznego,
oraz przetwoérstwa przydomowego (Fot. 3.). Jest tam miejsce dla
innowacyjnych produktéw o statusie zywnosci funkcjonalnej, jak
rowniez dla produktéw typu premium i zywnosci dedykowanej
indywidualnym grupom odbioréw, takim jak dzieci, osoby starsze
z uwzglednieniem nowych lub mniej znanych gatunkdw owocow
i warzyw, np. owoce odwadniane osmotycznie, kiszonki (Fot. 4.).
Jako dobre zrédto przychodéw w tym obszarze sprawdza sie
wiaczanie do receptur nowych i mato znanych gatunkow owocow
i warzyw, nieuprawianych dotad w skali towarowej. Nawet w naj-
bogatszych krajach obok duzych przetwoérni sa tez mate zaktady,
ktorych rosnaca pozycja na rynku wynika nie tylko z oczekiwan
konsumentow, lecz takze z przestanek ekonomicznych. Surowiec
przetworzony na miejscu przy uzyciu prostych i tanich urzadzen,
a nastepnie sprzedany w najblizszym sasiedztwie nie powinien
by¢ drozszy od produkcji wielkoprzemystowej. A dzieki nizszym
kosztom produkcji i obrotu handlowego mozna ,znacznie drozej”
sprzedac swoje ptody ogrodnicze bez negatywnego wptywu na



Fot. 3. Konerencja dla kot gospodyn wiejskich ,Zdrowie w stoiku - przetwarzaj z CPPQ” - Instytut Ogrodnictwa - PI
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ich cene. W Instytucie Ogrodnictwa powstato Centrum Przetwor-
stwa Produktéw Ogrodniczych ukierunkowane na prowadzenie
badan i kreowanie innowacji w projektowaniu produktow zyw-
nosciowych na bazie owocdw i warzyw z wykorzystaniem aktu-
alnych i perspektywicznych technologii gwarantujacych wysoka

jakosc¢ i bezpieczenstwo.

Nie ma postepu w rolnictwie i przetworstwa
bez wzmocnienia potencjatu nauk rolniczych

W ogrodnictwie wcigz wiele prac, zwtaszcza zbiory, wykonuje sie
recznie. Z powodu niedoboréw i wysokich kosztdw sity roboczej
konieczne jest poszerzenie skali zastosowania maszynowego
zbioru. W 10 opracowano i wdrozono juz wiekszos$¢ maszyn, kto-
re sa niezbedne do zbioru ptodéw ogrodniczych przeznaczonych
dla przetworstwa, w tym porzeczek, agrestu, aronii, Swidosliwy,
jagody kamczackiej. Wsrad nich jest nowatorski w skali Swiato-
wej kombajn do zbioru wisni i $liwek (Fot. 5), ktory osiaga wydaj-
no$¢ zbioru do 1000 drzew/godz., czyli ponad 20-krotnie wiecej
od standardowych otrzasarek ciagnikowych i 4-krotnie wiecej od
najbardziej wydajnych maszyn na $wiecie.

Obecnie gtéwna osia rozwojowa zaawansowanych techno- K|SZONY TOPlNAMBUR

logii dla ogrodnictwa, majacych na celu sprostanie opisanym

Produktéw Ogrodniczych

we wstepie wyzwaniom, bedzie szeroko rozumiana cyfryzacja. ZCu rry @
Wykorzystuje ona nowatorskie rozwigzania techniczne i tech- II'IHOI't v_,
nologiczne, w tym coraz szybsze i bardziej precyzyjne sensory, msvvwvononmcmua m g
internet rzeczy (loT), sztuczna inteligencje (Al), mobilny internet 8

i oparte na chmurze obliczeniowej systemy przetwarzajace, Fot. 4. Kiszony topinambur z curry

gromadzace i przesytajace informacje w formie elektronicznej, - Centrum Przetwérstwa Produktéw Ogrodniczych;
w ktérych zostanie wykorzystana szybsza niz dotad transmisja Instytut Ogrodnictwa - PIB Skierniewice
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Fot. 5. Pierwszy na $wiecie kombajn do zbioru owocéw pestkow}ch
zaprojektowany przez Weremczuk FMR i Instytut Ogrodnictwa - PIB Skierniewice

danych. Umozliwi to rozwoj zespotdéw mechatronicznych dla tele-
metrii i procedur diagnostycznych zaréwno stanu technicznego
maszyn, jak i monitoringu warunkoéw klimatyczno-glebowych.
Nalezy domniemywac, ze ten postep dokona sie w pierwszej
kolejnosci w produkcji ogrodniczej, ktéra juz obecnie jest nie
tylko najbardziej intensywna w catej produkgji roslinnej, ale wy-
korzystuje zaawansowane rozwigzania cyfrowe, np. do kontroli
mikroklimatu i nawadniania, sortowania, kalibrowania, pakowa-
nia. Duza nadzieje na wyeliminowanie pracy recznej w rolnictwie
daja autonomiczne roboty. Srodki finansowe na ten cel pozyska-
to konsorcjum sktadajace sie z firmy INWEBIT, Instytutu Ogrod-
nictwa i Politechniki Poznarskiej w programie INFOSTRATEG IV
(NCBR). Przewiduje sie, ze inteligentna maszyna bedzie prze-
mieszczata sig autonomicznie w uliczkach roboczych sadu. Przy
uzyciu optycznego uktadu identyfikacji robot bedzie rozpoznawat
potozenie jabtek i ich orientacje. Nastepnie zerwane owoce beda
delikatnie uktadane na przenosnikach odbiorczych, skad zostana
przemieszczane do opakowan.

Z oczywistych powoddéw nie da sie sprosta¢ tym wyzwaniom
przy ,gtodowym” finansowaniu nauki ze srodkéw budzetowych
(okoto 0,4 proc. PKB) i absurdalnych kryteriach oceny parame-
trycznej, ktore ukierunkowano na wysoko punktowane czasopi-
sma naukowe, co mozna uznac za wtasciwe dla badan podstawo-
wych, a nie stosowanych, jakimi sa nauki rolnicze. Jednoczesnie
btednie ustalone kryteria przecza wszelkim dokumentom pro-
gramowym panstwa, w ktérych oczekuje sie od nauki zwieksze-
nia efektéw badan, nowatorskich rozwigzan technologicznych,
patentdw i rozwoju innowacyjnej gospodarki. Obecne kryteria
,Spychaja” nauki rolnicze w strone badar podstawowych i odda-
laja je od prac aplikacyjnych, waznych dla modernizacji krajo-
wego sektora rolno-spozywczego. Wprawdzie w dziataniach na
rzecz gospodarki niezbedne sa réwniez badania podstawowe,
ale tylko w zakresie rozumianym jako uzupetnienie brakujacych

ogniw w opracowywanych technologiach i gdy wymagany jest
zaawansowany warsztat naukowy i metody analityczne charak-
terystyczne dla tej grupy badan. Jesli wiec chcemy, aby hasto
.Nauka dla Spoteczenstwa" nie pozostato pustym porzekadtem,
to m.in. nalezy poszerzy¢ kryteria oceny jednostek i dorobku
pracownikow naukowych o dziatalnos¢ upowszechnieniowa,
czyli o artykuty popularnonaukowe, wystapienia na popular-
nych konferencjach i seminariach, organizacje pokazoéw i de-
monstracji. Jest to jedyny sposob na dotarcie do setek tysiecy
odbiorcéw rozproszonych. Prof. Bogdan Ney odnosit dziatalnos¢
upowszechnieniowa do przektadania tresci naukowych na jezyk
powszechnie zrozumiaty do odbiorcéw, ktérzy na co dzier nauka
sie nie zajmuja. Ta niewielka zmiana, wytacznie o charakterze ad-
ministracyjnym, nic nie kosztuje, a moze utatwi¢ powrdt nauki na
Sciezke spotecznej stuzby.

Marzy mi sig taki czas, gdy z reguty zbedne, bo przez nikogo nie
czytane, ale wysoko punktowane artykuty naukowe, w wiekszosci
ze wspotczynnikiem wptywu, bedziemy pisali z pomoca sztucznej
inteligencji. Zaoszczedzimy wéwczas wiele czasu, aby poswieci¢
go na prace B+R prawdziwie potrzebne spoteczenstwu.

Fot. 6. Bez pszcz6t nie ma owocow
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